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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-20: Application layer service definition — Type 20 elements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio
all national electrotechnical committees (IEC National Committees).
international co-operation on all questions concerning standardization in th

this end and in addition to other activities, IEC publishes International pécifications,

Technical Reports, d to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committe ittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wo k. govwernmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participa EC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (IS@ conditions determined by

2) The formal deC|S|ons or agreements of IEC on technlcal

3) IEC Publications have the form of recommendation

Publications is accurate, IEC cannot be [
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote interndtiona i ommittees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maX|m i
between any IEC Publicat
the latter.

5) IEC provides ng/macki

equipment declared tg
6) All users should ensute tha
7) No liability shall ¢

8) Attentio

9) Attention is drawmn\to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shatl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE Use of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holders. In all
cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits
a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in Type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission from their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-20 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This bilingual version (2014-06) corresponds to the English version, published in 2007-12.

This edition and its companion parts of IEC 61158-5 cancel and replace IEC 61158-5:2003.
This edition of this part constitutes a technical addition.

This edition of IEC 61158-5 includes the following significant changes from the prior edition:
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a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;
b) addition of new types of fieldbuses;
c) partition of part 5 of the third edition into multiple parts numbered -5-2, -5-3, ...

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/475/FDIS 65C/486/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

* reconfirmed;
e withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

¢ amended.

The list of all the par title Industrial

9

under the general
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INTRODUCTION

This standard is one of a series produced to facilitate the interconnection of automation
system components. It is related to other standards in the set as defined by the “three-layer”
fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the-a
provided by one layer of the OSI| Basic Reference Model to the layer
Thus, the application layer service defined in this standard is a 6
service, independent of administrative and implementation divisions

tract capability
diately above.
architectural

S

»
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
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Part 5-20: Application layer service definition — Type 20 elements

1 Scope

1.1 Overview

to access the
as a “window

The fieldbus Application Layer (FAL) provides user programs with a
fieldbus communication environment. In this respect, the FAL can be
between corresponding application programs.”

ewed

This part of IEC 61158 provides common elements for basic timescritical ahd non-timeé-critical
messaging communications between application programs in & on eqavirmnment and
material specific to Type 20 fieldbus. The term “time-gfiti i S epresent the

This standard defines in an abstrac t 8 ibfe service provided by the

a) an abstract model y (objects) capable of being

c) the parameters as imitive’action and event, and the form which they

take; and
d) the interrelat@

1) the FAL uyg S ary between the user and the Application Layer of the Fieldbus
Reference

2) Systéms ment at the boundary between the Application Layer and Systems
Manageren dbus Reference Model.

This standard specifigs the structure and services of the IEC fieldbus Application Layer, in
conformance with the OSI| Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI Application
Layer Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
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such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

A secondary objective is to provide migration paths from previously-existing industrial
communications protocols. It is this latter objective which gives rise to the diversity of services
standardized as the various types of IEC 61158.

IEC/TR 611
Part 1: O

ISO/IEC 7498,
Model — Part 1:

nfoxmation technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Mg Basic Model

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation service
definition

ISO/IEC 8824, Information Technology — Abstract Syntax notation One (ASN-1): Specification
of basic notation

ISO/IEC 8859-1, Information technology — 8-bit single-byte coded graphic character sets —
Part 1: Latin alphabet No. 1

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
structure

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-20: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 20

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisat|
composee de Iensemble des comltes electrotechnlques nationaux (Comjt&

organisations mternatlonales gouvernementales et non go
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'

2)
3)

5 raisonnables sont entrepris afin que la CEI

; la CEl ne peut pas étre tenue responsable

en estfaite par un quelconque utilisateur final

4) Ies Comités nationaux de la CEI s'engagent, dans toute la

és Publications de la CEl dans leurs publications

re toutes Publications de la CEIl et toutes publications

antes doivent éfre indiquées en termes clairs dans ces dernieres
5) arquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
egonformes a une de ses Publications
6) sont en possession de la derniére édition de cette publication
7) a ses administrateurs employes auxmalres ou

8) L'attention est aftixée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE L'utilisation de certains des types de protocoles est restreinte par les détenteurs des droits de propriété
intellectuelle correspondants. Quoi qu'il en soit, I'engagement pris par les détenteurs, quant a une diffusion limitée
desdits droits de propriété intellectuelle, permet d'utiliser un type particulier de protocole de Couche Liaison de
données avec des protocoles de Couche Physique et de Couche Application dans les combinaisons de types
explicitement spécifiées dans la série CEl 61784. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut nécessiter I'autorisation de leurs détenteurs de droits de propriété intellectuelle respectifs.

La Norme internationale CEI 61158-5-20 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels, du comité d’études 65 de la CEIl: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

Cette premiére édition et les autres normes de la sous-partie CEl 61158-5 annulent et
remplacent la CEl 61558-5:2003. Cette édition de la présente partie constitue un ajout
technique.
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Cette édition de la CEIl 61158-5 inclut les modifications majeures suivantes par rapport a
I'édition précédente:

a) suppression de I'ancien bus de terrain de Type 6, qui n'est plus adapté au marché;

b) ajout de nouveaux types de bus de terrain;

c) éclatement de la partie 5 de la troisieme édition en plusieurs parties numérotées-5-2, -5-3,

La présente version bilingue (2014-06) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2007-12.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/475/FDIS et 65C/486/RVD.

Le rapport de vote 65C/486/RVD donne toute information sur le L_abouti a

I'approbation de cette norme.

La version francgaise de cette norme n'a pas été soumise au vof

maintenance indiquée sur le site web de la
données relatives a la publication rechérshée, A

&ttp. webstore.iec.ch" dans les
@. Iblj¢ation sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une éditjo
*+ amendée.

NOTE La révision de la présepte

CEl 61158.
La liste de toutes ;s

communication in
de la CEl.
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INTRODUCTION

La présente norme fait partie d'une série élaborée pour faciliter l'interconnexion des
composants de systémes d'automatisation. Elle est apparentée a d'autres normes dans
I'ensemble, comme défini par le modéle de référence de bus de terrain “a trois couches”
décrit dans la CEI/TR 61158-1.

Le service d'application est fourni par le protocole d’application correspondant faisant appel
aux services proposés par la liaison de données ou une autre couche immédiatement
inférieure. La présente norme définit les caractéristiques de service d'application que les
applications de bus de terrain et/ou la gestion de systémes peuvent exploiter.

abstraite transmise par une couche du modéle de référence de
immédiatement supérieure. Ainsi, le service de couche applicatior

de mise en ceuvre.

»
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-20: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 20

1 Domaine d'application

1.1 Vue d’ensemble

aux bus de terrain de Type 20. Le terme "critique ¢
représenter la présence d'une fenétre temporellg

La présente norme défipi
différents types de Couch

a) d'un modele abstraji
peuvent manj

b) des actions et

FAL a la limite entre I'utilisateur et la couche application du modele de
de terrain, et

1) a l'utilisate
référence de bu

2) a la gestion des systémes a la limite entre la couche application et la gestion des
systémes du modéle de référence de bus de terrain.

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application de bus de
terrain CEIl, conformément au modele de référence de base OSI (ISO/CEl 7498) et a la
structure de la couche application OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles FAL sont fournis par les entités d'application (AE) FAL des
processus d'application. L'AE de la FAL comprend un ensemble d'éléments de service
d'application orientés objet (ASE) et une Entité de Gestion de Couches (LME) qui gére les
AE. Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un ensemble de
classes d'objets de processus d'application (APQO) associées. Une des ASE de la FAL est une
ASE de gestion qui fournit un ensemble commun de services dédiés a la gestion des
instances des classes FAL.
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Bien que ces services précisent, du point de vue des applications, de quelle maniére sont
émises et transmises la demande et les réponses, ils ne comportent aucune spécification
indiquant ce que les applications de demande et de réponse vont faire a ces derniéres. En
fait, les aspects liés au comportement des applications ne sont pas spécifiés, et seule est
précisée une définition du type de demandes et de réponses que ces applications peuvent
transmettre/recevoir. Ceci permet aux utilisateurs FAL d'appliquer une plus grande souplesse
dans la normalisation de ce type de comportement d'objet. Outre ces services, la présente
norme définit également certains services d'appui destinés a fournir un accés a la FAL afin de
contrdler certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

Le principal objectif de la présente norme est de spécifier les caractéristiques-des services de
couche application conceptuelle adaptés aux communications critiq

temporel, et de compléter ainsi le modéle de référence de base O ntation du

point de vue temporel.

Le second objectif est de fournir des voies de migrai i otocoles de
communication industriels précédents. Ce dernier objec Ske Tandiversité des services
normalisés comme les divers types de la CEl 61158.

Cette spécification peut servir de base pour lesA ] mmation d'application
formelles. Néanmoins, elle ne constitue~pas u e z mation formelle, et toute
interface de ce type devra traiter le ¢ mi Uvfe non couvertes par cette
spécification, y compris:

a) les dimensions et I'ordre des octets de% ctres de services a octets multiples,
et

b) la corrélation des primiti ses de de et de confirmation, ou d'indication et
de réponse.

1.3 Conformitc@

La présente norme’né spé € en ceuvre ou aucun produit individuels, de méme

qgu'elle ne restreintu en ceuvre des entités de couche application dans les

Il n'y a pas de con équipements a la présente norme de définition du service de
couche @app evanche, la conformité est obtenue par la mise en ceuvre des
protocoles pplication conformes qui exécutent les services de couche application
de Type 20, tekgue defini dans la présente norme.

2 Références normatives

Les normes de référence suivantes sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition de la norme de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC/TR 61158-1 (Ed.2.0), Industrial communication networks — Fieldbus specifications —
Part 1: Overview and guidance for the IEC 61158 and IEC 61784 series (disponible en anglais
seulement)

ISO/CEI 74981-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl)
— Modeéle de référence de base — Partie 1: Le modéle de base
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ISO/CEI 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Définition du service de présentation

ISO/CEIl 8824, Technologies de l'information — Notation de syntaxe abstraite numéro un
(ASN.1): Spécification de la notation de base

ISO/CEI 8859-1, Technologies de l'information — Jeux de caracteres graphiques codés sur un
seul octet — Partie 1: Alphabet latin n° 1

ISO/CEI 9545, Technologies de l'information — Interconnexion de systéemes ouverts (OSI) —
Structure de la couche application

ISO/CEI 10731, Technologies de l'information — Interconnexion de sys erts (OSI) -
Modele de référence de base — Conventions pour la définition des ser ©
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